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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH INSTALACJI SANITARNYCH DLA PRZEBUDOWY BUDYNKU
ADMINISTRACYJNO- BIUROWEGO

SST-01 WYMAGANIA OGOLNE
CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

[dotyczace wszystkich Szczegétowych Specytikacji Technicznych (SST) dla obiektéw budowlanych]
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t w obiektach budowlanych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant moze wprowadza¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem zadania, obiektu i robdt, uwzgledniajac wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki
realizacji zadania, obiektu i robét, ktdre sg niezbedne do okreslania ich standardu i jakosci.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robdt i konstrukcji drugorzgdnych niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos$¢, ze pod-stawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na postawie do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad
sztuki budowlanej.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
specyfikacjami technicznymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Ilekro¢ w ST jest mowa o:
1.4.1. obiekcie budowlanym — nalezy rozumiec:

*  budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
e budowle stanowiaca cato§¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzagdzeniami,
e  obiekt matej architektury.
1.4.2. budynkéw — nalezy przez to rozumiec taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwiazany z gruntem, wydzielony
Z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. budynkéw mieszkalnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek wolno stojacy albo budynek o zabudowie
blizniaczej, szeregowej lub grupowej, shuzacy zaspakajaniu potrzeb mieszkaniowych, stanowiacy
konstrukcyjnie samodzielng calo$¢, w ktérym dopuszcza si¢ wydzielenie nie wigcej niz dwoéch lokali
mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni catkowitej nie
przekraczajacej 30% powierzchni catkowitej budynkow.

1.4.4. budowli — nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bgdacy budynkiem lub obiektem ma-tej
architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace
maszty antenowe, wolno stojace trwale zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne
(fortyfikacje),ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia
techniczne, oczyszczalnie $ciekéw, sktadowiska odpadéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe,
nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze,
pomniki, a takze czg$ci budowlane urzadzen technicznych (kottéw, piecéw przemystowych i innych urzadzen)
oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czgsci przedmiotéw
sktadajacych si¢ na calo$¢ uzytkowa.

1.4.5. obiekcie malej architektury — nalezy przez to rozumie¢ niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowe;j,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
$mietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt budowlany przeznaczony do
czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci technicznej, przewidziany do przeniesienia w
inne miejsce lub rozbidrki, a takze obiekt budowlany nie potagczony trwale z gruntem, jak: strzelnice, kioski
uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe i powloki pneumatyczne,
urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego, w okreslonym miejscu, a takze
odbudowg, rozbudowg, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budoweg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie w istniejagcym obiekcie budowlanym rob6t budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.



1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

o)

urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przylacza i
urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod $mietniki.

terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrze, w ktérej prowadzone sa roboty budowlane wraz z
przestrzenia zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to rozumie¢ tytul prawny
wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego uprawnienia do wykonania rob6t budowlanych.

pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzj¢ administracyjna zezwalajaca na rozpoczgcie i
prowadzenie budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe¢ wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg$ciowych i koficowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw
metoda montazu — takze dziennik montazu.

dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamknigty, o ktérym mowa w przepisach prawa
geodezyjnego i kartograficznego:

obronnosci lub bezpieczenstwa pafistwa, bedacy w dyspozycji jednostek organizacyjnych podleglych
Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw
Zagranicznych,

B) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozycji zaktadu gérniczego.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatno$¢ do stosowania w budownictwie.

wlasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno-budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosowanie do ich wtasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci,
wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we
wzajemnym potaczeniu stanowiacym integralng cato$¢ uzytkowa.

organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslane w ustawie z dnia 15 grudnia
2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r.
Nr 5, poz. 42 z pézn. zm.).

obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu budowlanym na
postawie przepisow odrgbnych, wprowadzajacych zwigzane 2z tym obiektem ograniczenia W
zagospodarowaniu tego terenu.

oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwot¢ naleznosci wnoszona przez zobowigzanego za okre$lone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wlasciwy organ.

drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ drog¢ specjalnie przygotowanga, przeznaczong
do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich wykonania, przewidziang do usuni¢cia po ich
zakonczeniu.

dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wiasciwy organ zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urz¢gdowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

. kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa odpowiedzialno$¢ za
prowadzong budowe.

rejestrze obmiaréow - nalezy przez to rozumie¢ — akceptowana przez Inspektora nadzoru ksiazke z
ponumerowanymi stronami, stuzacg do wpisania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajacego, wykonawcy lub
inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania
niezbgdnych badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéow
prowadzonych roboét.

materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa
i wyroby niezb¢dne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowsa i specyfikacjami technicznymi
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.



1.4.29. odpowiedniej zgodnoSci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$¢ wykonywanych robdét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaly okre$lone — z przecigtnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osob¢ prawna lub fizyczng bgdaca autorem dokumentacji
projektowane;.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robét budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robét - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do wykonania robét wedtug
technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilo$ci robét w ustalonych
jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czeSci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czg¢§¢ obiektu budowlanego zdolng do
speliania przewidywanych funkcji technologiczno-uzytkowych i mozliwg do odebrania i przekazania do
eksploatacji.

1.4.35. ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegbtowych specyfikacjach technicznych.

1.4.36. grupach, klasach, kategoriach robét — nalezy przez to rozumie¢ grupy, klasy, kategorie okreSlone w
rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien [CPV]
(Dz. Urz. L.240 7 16.12.2002 r. z p6zn. zm.)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy, w terminie okre§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacj¢ i wspétrzgdne punktéw gtéwnych obiektu
oraz reperéw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, czg$¢ graficzna, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

- dostarczona przez Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia
zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznos§ci wymieniona w
,Og6lnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiaréw sa wazniejsze od
odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST begda uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw bu-dowli musza by¢ jednorodne i
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materialy lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja lub SST i maja wptyw na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do za-konczenia i
odbioru ostatecznego robot.



Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowy.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robdt wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokodt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wiasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan Wykonawca bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2)  $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwosciag powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na te-renie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach i po-jazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisani i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat reali-zacji robét
albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego poziomem,
takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zain-
teresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdtpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialalno§¢ uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie gruzu, materiatéw i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowie os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i
sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszystkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczgcia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samo-rzadowe;j,

ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bg¢dzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
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przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialow do element6w konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania lub wydobywania
materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenie
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania, ze
materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spelniaja wymagania SST w czasie postgpu robét.

Pozostale materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami
technicznymi, o ktérych mowa w Szczegétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materialow pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzane dostarczy¢
Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1 jakoSciowych materialéw z
jakiegokolwiek ztoza.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z
dostarczeniem materiatéw do robét, chyba ze postanowienia ogélne lub szczegélowe warunkéw umowy stanowia
inaczej.

Humus i naktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w
haldy i wykorzystywane przy zasypie i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiedni do wymaga umowy lub
wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialtéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom jakoSciowym zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowe materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako§¢ i wlasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ zastosowania réznych rodzajéw materiatéw do
wykonywania poszczegdlnych elementéw rob6t Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania
konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakos$ci lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzanie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.



Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprze¢tu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzety. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materialéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowe-go w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialéow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za peilng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot
okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pi$mie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wykonywaniu robdt zosta-na, jesli
wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.

Polecenie Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét beda wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytulu wstrzymana robét w takiej sytuacji
ponosi Wykonawca.

6.KONTROLA JAKOSCIOWA ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru
program zapewnienia jako$ci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.

Program zapewnienia jakos$ci winien zawierac:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym termin i sposéb prowadzenia robét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo§¢ wykonania poszczegdlnych elementéw roboét,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriom wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratorium, zapis pomiaréw, a takze wycigganych wnioskéw i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inspektorowi nadzoru,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatldw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw robot.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét



Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci robét i stosowanych materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac w to personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sa okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych Wykonawcy w celu ich
inspekcji.

Inspektor nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagni¢cia te bgda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy

niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materialéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw i rob6t ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Prébki
dostarczone przez Wykonawce do badan bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy nor-my nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi§mie ich wyniki do
akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bgdzie przekazywac¢ Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakoéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawiony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialéw u zrédia ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy
Iub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z doku-mentacja projektowa i SST. W tym
przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i po-bierania prébek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzytku tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informacji o ich
istnieniu zgodne z rozporzadzeniem MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:



- Polska Normga lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacjg okreslona w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi SST.
3. znajduja si¢ w wykazie wyrobow, o ktérych mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).
W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona do robdt
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie
od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierunku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robdét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po dru-gim, bez
przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

*  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

*  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

*  uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robét,

*  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

*  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

*  uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

*  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

*  zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

*  zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geodezyjnych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

*  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

* dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

*  wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

*  inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedlozone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strona umowy i niema uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

[2] Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego post¢pu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci materialéw, orzeczenia o jakoSci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan. Wykonawcy be¢da gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora nadzoru.

[4] Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastgpujace dokumenty:

1. pozwolenie na budowe,
2.  protokoty przekazania terenu budowy,



umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
protokoty odbioru robét,

operaty geodezyjne,

plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] przechowywanie dokumentéw budowy

SR

Dokumenty budowy be¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bgda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawione do wgladu na Zzyczenie
Zamawiajacego.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostana poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pi$mie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu
miesig¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robét i materialow
Zasady okre$lania ilo$ci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.

7.3. Urzadzenia i sprzety pomiarowe
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan
atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywac¢ to wyposazenie, zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru.

ODBIOR ROBOT
7.5. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.6. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie wykonywanych robdt oraz ilosci tych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakos¢ i ilo$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

7.7. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje si¢
dla zakresu robdt okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru
robét dokonuje Inspektor nadzoru.

7.8. Odbior ostateczny (koncowy)
7.8.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét
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Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz
jakosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czeSciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglgdnitem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.8.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje¢ budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeliajace lub

zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i programem

zapewnienia jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

8. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

DA W

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

7.9. Odbior pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad, ktére ujawnia si¢ w okresie
gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4. ,,0dbidr ostateczny robdt”.

PODSTAWA PEATNOSCI

7.10. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcg za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

Dla robét wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczaltowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rob6t beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia wraz z narzutami,

e warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

e koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

e  podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

11



7.11. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchy
9.2.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

0) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchy na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu roboét,

B) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu,

X) optaty/dzierzawy terenu,

0) przygotowanie terenu,

8) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

@) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

9.2.2. Koszty utrzymania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
9.2.3. Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

*  usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
¢  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.2.4. Koszty budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchy ponosi Zamawiajacy.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 poz. 1126, Nr 109 poz. 1157 i Nr
120 poz. 1268, z 2001 r. Nr 5 poz. 42, Nr 100 poz. 1085, Nr 110 poz. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poz. 1439
i Nr 154 poz. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 poz. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 poz. 718).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108 poz. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 200 r. Nr 71 poz. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401).

12



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH INSTALACJI SANITARNYCH DLA PRZEBUDOWY BUDYNKU
ADMINISTRACYJNO- BIUROWEGO

IS - INSTALACJE SANITARNE
IS-1 INSTALACJA WODY ZIMNEJ, CIEPLE] WODY UZYTKOWE]
CPV 45332200-5 -Roboty instalacyjne hydrauliczne
CPV 45332400-7 -Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]
Przedmiotem specyfikacji technicznej /st/ sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt dotyczacych budowy
instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla budynku.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét w czasie budowy instalacji wody zimnej i
cieplej wody uzytkowej dla ZSP zgodnie z pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i
drugorzg¢dnych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
etapy, w jakich bedzie realizowana budowa instalacji wody zimnej i cieptej wody uzytkowej.
Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- Zakonczenie wszelkich rob6t montazowych przy instalacjach,
- Zakonczenie rob6t budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja elementy instalacji,
- Wykonanie w sposéb staly i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,
- Wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzetu instalacji.
1.3.1 ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA.
Instalacja wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzona
dokumentacja techniczna.
Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji wynikle w trakcie budowy instalacji wewngtrznych, powinny by¢ uwzglednione w
dokumentacji powykonawczej.
1.3.2. MATERIALY.
Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robét zwigzanych z budowa wewnetrznych instalacji sanitarnych powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z dokumentacjami techniczno-ruchowymi
producentéw oraz powinny posiadac aktualne atesty.
1.3.3. ROBOTY WSTEPNE.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:

- Gléwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,

- Roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatéw.
1.3.4.ROBOTY MONTAZOWE.
Po wykonaniu wstgpnych robét budowlanych umozliwiajacych wejscie z robotami sanitarnymi na plac budowy i po
udostgpnieniu frontu robét przez ekipe budowlana, nalezy przystapi¢ do robdt instalacyjnych zgodnie z wymaganiami
szczegbtowymi:
- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewnetrznych),
- wykonanie podej$¢ do armatury,
- montaz armatury,
- montaz urzadzen,
- wykonanie préb hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewngtrznych),
- wykonanie powtok antykorozyjnych i izolacji cieplnej,
1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowg instalacji
wody zimnej i cieptej wody uzytkowej dla budynkéw ZSP zgodnie z pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem w/w robét.
2. MATERIALY.
Materiaty, z ktérych bedzie wykonana instalacja wodociaggowa:
rury stalowe steel
rury pex-al-pex, PP
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
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Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie

jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. RURY

Rury musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielko$ci. Ksztaltki nalezy przewozi¢ w odpowiednich

pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewoddéw i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia

i uszkodzenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia takiego jak grzejniki, armatura powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu. Zaleca si¢

transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentéw. Wszystkie elementy nalezy przechowywaé¢ w magazynach

Iub pomieszczeniach zamknig¢tych w pojemnikach.

4.3.1ZOLACJE TERMICZNE

- materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi §rodkami transportu z sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny PE, poniewaz material ten nie jest odporny
na promieniowanie ultrafioletowe.

- Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI WODOCIAGOWY CH

- Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewnic
mozliwos¢ odwodnienia instalacji oraz mozliwo$¢ odpowietrzenia przez punkty czerpalne. Dopuszcza si¢ uktadanie
odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli oprézniania z wody jest mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

- Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ po $cianach wewnetrznych.

- Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodéw po Scianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej (izolowanie cieplne przewodéw lub stosowanie elektrycznego
kabla grzejnego)

- Przewody poziome prowadzone przy §cianach, na lub pod stropami itp.. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie
mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody podej$¢ wody zimnej i cieptej powinny by¢ dodatkowo mocowane przy punktach poboru wody.

- Przewody wodociaggowe moga by¢ prowadzone w obudowanych weztach sanitarnych, przy czym nalezy zapewnié
dostep do wszystkich zaworéw odcinajacych odgatezienia.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach  $ciennych i w szlichcie podlogowej powinny by¢ ukladane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

- Przewody ukladane w bruzdach prowadzi si¢ w otulinie (izolacji cieplnej), rurze plaszczowej lub co najmniej z
izolacjg powietrzng (dopuszcza si¢ izolowanie — np. tekturg falistg) w taki sposéb aby przy wydtuzeniach cieplnych
- powierzchnia przewodu byta zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy i materiat ja zakrywajacy
- w polaczeniach i na odgaltezieniach przewodu nie powstawaly dodatkowe napr¢zenia lub sity rozrywajace

potaczenia.

- Zakrycie bruzdy powinno nastapi¢ po dokonaniu odbioru czg¢§ciowego instalacji.

- Przewody wodociagowe nalezy izolowa¢, gdy dzialanie ciepta moze spowodowa¢ podwyzszenie temperatury $cianki
rurociagu powyzej +30°C.

- Przewody prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary wodnej nalezy izolowaé
przed zamarznig¢ciem i wykraplaniem pary na zewngtrznej powierzchni rury.

- Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociaggowego lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu albo podlogi
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

- dla przewoddéw $rednicy 25 mm - 3 cm

- dlaprzewodéw S$rednicy 32 + 50 mm — 5 cm
- dla przewodéw $rednicy 65 + 80 mm — 7 cm
- dla przewodéw $rednicy 100 mm — 10 cm.

- Przewody prowadzone obok siebie uktada si¢ réwnolegle.

- Przewody pionowe prowadzi si¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1 cm na kondygnacje.

- Przewody poziome wody zimnej prowadzi si¢ ponizej przewodéw wody cieptej, c.o.

- Nie wolno prowadzi¢ wodociagu powyzej przewoddéw elektrycznych.

- Minimalna odleglto$¢ przewodéw wodociagéw od elektrycznych 0,10 m.

5.2. POLACZENIA ZACISKOWE

- Polaczenie powinno by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami producenta elementéw potaczenia.
Potaczenie zaciskowe wykonywane jest przez zaciskanie w okre§lony sposéb ztgczki na rurze. W celu uzyskania
szczelnosci polaczenia, w jednym z elementéw taczonych znajdujg si¢ pierscieniowe uszczelki elastyczne.

14



Wzajemne zaci$nigcie rury i zlaczki moze by¢ wykonane albo przez dokrgcenie nakretki iacznika, wywotujac
odpowiedni zacisk, albo przez zaprasowanie pierscieniowe, za pomoca praski, tacznika na rurze. Zaci$nigcie stanowi

jednocze$nie uszczelnienie i zamocowanie mechaniczne.

Wobec stosowania bardzo duzej ilosci réznych rozwigzan konstrukcyjnych tych polaczen, wykonywanie ich powinno
by¢ zgodne z instrukcja producenta elementéw taczonych.

5.3. PODPORY

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji budynkéw za pomoca uchwytéw lub wspornikéw. Ich
konstrukcja powinna zapewni¢ tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomi¢dzy przewodem a obejma
uchwytu lub wspornika nalezy stosowa¢ podktadki elastyczne. Konstrukcja podpér przewodéw poziomych musi
zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur.

5.5. PROWADZENIE PRZEWODOW BEZ PODPOR

W instalacji wody cieplej celowe jest takie prowadzenie rury ostonowej, zeby jej o$ byla linig falista w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni przegrody, na ktdrej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ utozony swobodnie.

5.6. TULEJE OCHRONNE

Przy przej$ciu rury przewodu przez przegrode budowlana (np. przewodu poziomego przez $ciang, a przewodu
pionowego przez strop) nalezy stosowac¢ przepust w tulei ochronnej, ktéra powinna by¢ w sposéb trwaty osadzona w
przegrodzie budowlane;.

Tuleja powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wigkszej od Srednicy zewngtrznej rury przewodu:

- conajmniej o 2 cm przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa

- conajmniej o 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Przestrzen migdzy rura a tuleja wypelni¢ materialem trwale plastycznym, nie dzialajacym korozyjnie na rurg,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie i utrudniajacym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

W tulei ochronnej nie moze si¢ znajdowa¢ zadne potaczenie rury przewodu.

Przejécie rury przewodu przez przegrod¢ w tulei nie powinno by¢ podpora przesuwna tego przewodu.

5.7. MONTAZ ARMATURY

Przed zainstalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej za$lepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla dostgpna do obstugi i
konserwacji.

Na kazdym odgat¢zieniu przewodu doprowadzajacego wode zimng lub ciepla do pomieszczenia, w miejscu tatwo
dostgpnym, powinna by¢ zamontowana armatura odcinajaca.

Armatura odcinajaca powinna by¢ zainstalowana na przewodach doprowadzajacych wodg¢ wodociagowa do takich
punktéw czerpania jak urzadzenia splukujace miski ustgpowe, pisuary, a takze, zmywarki itp. Jezeli rozwiazanie
doprowadzenia wody wodociagowej w tych przyborach lub urzadzeniach umozliwia jej przeplyw zwrotny , na
przewodzie doprowadzajacym wode wodociggowa do nich (doprowadzenie indywidualne lub do grupy tego typu
punktéw czerpania), nalezy zainstalowa¢ odpowiednie wyposazenie uniemozliwiajace przeptyw zwrotny.

Armatur¢ na przewodach nalezy tak instalowa¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byl zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura odcinajaca grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim polozeniu aby w czasie rozbioru wody
naptywata ona ,,pod grzybek™ .

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z projektem technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podej$ciach pionéw przed
elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla uniemozliwienia opréznienia poszczegdlnych
pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych i
zaopatrzona w ztaczke do wegza w sposéb uniemozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajacej i czerpalnej przewdd cieplej wody powinien by¢ podlaczony z lewej strony.

Jezeli w projekcie technicznym nie podano innych wymagan, wysoko$¢ ustawienia armatury czerpalnej na $cianie
powinna by¢ zgodna z tablica 61 7.

Tabela 6
Wysokos¢ ustawienia armatury czerpalnej $ciennej nad podioga lub przyborem

Nazwa przyboru Wysokos¢ ustawienia | Wysoko$¢  gérnej  krawedzi | Wysokos¢ ustawienia

armatury nad podtogg [m] | przedniej $cianki przyboru nad | [m]
podtogg [m]

umywalka 1,00 + 1,15 0,75 + 0,80
Tabela 7
Wysokosé ustawienia armatury $ciennej
Nazwa przyboru Wysoko$¢ ustawienia [m]
natrysk armatury czerpalnej nad posadzka brodzika natrysku 1,00 + 1,50

gléwki natrysku statego gérnego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sita
gtéowki 2,10 + 2,20
gléwki natrysku stalego bocznego nad posadzka brodzika natrysku, liczac od sita
gtéwki 1,80 + 2,00
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5.8. URZADZENIE DO POMIARU PRZEPLYWU WODY (WODOMIERZ)

Miejsce przeznaczone na ustawienie urzadzenia do pomiaru zuzycia wody ( wodomierza ) powinno by¢ suche, o
temperaturze wewnetrznej przynajmniej + 4°C, o$wietlone tatwo dostgpne, o minimalnej wysokosci 1,80 m i
wyposazone we wpust podlogowy. Jezeli wodomierz stuzy do rozliczen z dostawca wody, miejsce to powinno by¢
wydzielone i zabezpieczone przed dostgpem 0séb nieuprawnionych.

Wodomierz nalezy zamontowa¢ wspdtosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji producenta.

Kierunek strzatki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien by¢ zgodny z kierunkiem przeptywu wody w
przewodzie.

Dlugo$¢ prostego odcinka pomiarowego o statej $rednicy, jezeli instrukcja producenta wodomierza nie stanowi
inaczej, powinna by¢ réwna co najmniej 5 $rednicom przewodu przed —i 3 §rednicom przewodu za wodomierzem.
Jezeli wodomierz na przewodzie poziomym jest klasy obciazen (metrologicznej) B — Hi A — V, to zaleca si¢ jego
zamontowanie w pozycji H (horyzontalnej) tzn. z tarcza odczytowa w polozeniu poziomym (odczyt wskazan
wodomierza z gory).

Wodomierz powinien by¢ zamontowany w zestawie zawierajacym, armatur¢ odcinajaca przed i za wodomierzem oraz
wymaganej dlugoéci proste odcinki pomiarowe pomig¢dzy wodomierzem i tg armaturg.

5.9. WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Instalacja wodociggowa podlega regulacji, zgodnie z wynikami obliczen hydraulicznych i innymi wymaganiami

zawartymi w projekcie technicznym instalacji:

- wody zimnej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody

- wody cieptej — w zakresie zapewnienia w punktach czerpalnych normatywnego strumienia wody o temperaturze
w granicach od 55°C do 60°C.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci

instalacji w stanie zimnym.

5.10. IZOLACJA CIEPLNA

Przewody instalacji wodociagowej wody cieplej powinny by¢ izolowane cieplnie. Dopuszcza si¢ niestosowanie
izolacji cieplnej przewodéw wody cieptej, w ktérych nie ma cyrkulacji.

Jezeli istnieje potrzeba zabezpieczenia instalacji wodociagowej przed zamarznigciem, powinna by¢ ona izolowana
cieplnie, albo, jezeli jest to niewystarczajace, zabezpieczona elektrycznym kablem grzejnym.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci,
wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz
potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Materiaty izolacyjne, ich zakofczenia powinny by¢ w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania
powinien wyklucza¢ mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.11. OZNACZENIA

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony antykorozyjnej i izolacji cieplnej,
nalezy oznaczy¢:

na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynkéw, w tym w piwnicach nie begdacych
lokalami uzytkowymi

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w lokalach uzytkowych, a takze w pomieszczeniach
technicznych i gospodarczych w budynkéw — w miejscach dostgpu do armatury i urzadzen zwigzanych z
uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci robét zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaf nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana fazg robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7 ODBIOR ROBOT

7.1. OBMIAR POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji:

dtugos¢ przewodu mierzy si¢ wzdtuz jego osi
do ogdlnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw
dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej $rednicy.

7.2. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Dokumentacja powykonawcza zawiera:

plan sytuacyjny

opis techniczny

rysunki powykonawcze

obliczenia powykonawcze

rozwigzanie instalacji wodociaggowej p.poz.

dokumentacj¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu (UDT)
o$wiadczenia o dopuszczeniu zastosowania jednostkowych wyrobéw w instalacji
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instrukcje obstugi wraz z dokumentacja techniczno — ruchowg urzadzen i wyrobéw
obmiar powykonawczy.

7.3. ODBIORY

7.3.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACJI
WODOCIAGOWE]

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jakosci wykonania robdt poprzedzajacych.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane przez innych
pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadza¢, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych rodzajéw robét:
wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu,

wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku odcinka pionowego instalacji —
zgodnos$¢ kierunku bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego instalacji — zgodno$¢ kierunku bruzdy z
projektowanym spadkiem,

wykonywanie kanaléw w budynkéw dla podpodlogowego prowadzenia przewodéw czeSci wewngtrznej instalacji
wodociggowej lub kanaléw dla prowadzenia przewodéw czgséci zewngtrznej tej instalacji — wymiary wewngtrzne,
wykonane dna i §cian, spadek, odwodnienie,

wykonanie studzienek rewizyjnych i komér — wymiary wewngtrzne, wykonanie dna i §cian osadzenie stopni
wlazowych i drabinek, odwodnienie.

Po wykonaniu odbioru mig¢dzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét stwierdzajacy jako$¢ wykonania robdt oraz
potwierdzajacy ich przydatno$¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokéle nalezy jednoznacznie
identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jako$ci wykonania robét albo ich przydatno$ci do prawidtowego wykonania instalacji,
w protokéle nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych
prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

7.3.2 ODBIOR TECHNICZNY - CZESCIOWY INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Odbiér techniczny — czeSciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czgéci instalacji
wodociagowej, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu rob6t. Dotyczy on na przyktad przewodéw utozonych i
zainstalowanych w zamurowanych bruzdach lub zamykanych kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przej§¢ w przepustach przez przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie mozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego (technicznego).

Odbidr czeSciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czg¢§ciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmiany w tym projekcje,

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej cze¢$ci instalacji z wymaganiami okres§lonymi w odpowiednich
punktach WTWiO, a w przypadku odst¢pstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci odstgpstwa wprowadzone do
dziennika budowy,

- przeprowadzi¢ niezbgdne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe wykonanie robot,
zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbgdnych badan odbiorczych. W
protokdle nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkéw instalacji,
ktdre byly objete odbiorem czg§ciowym. Do protokétu nalezy zataczy¢ protokét niezbednych badan odbiorczych.

7.3.3 ODBIOR TECHNICZNY - KONCOWY INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego — koncowego po spetnieniu nast¢pujacych warunkow:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacj¢ wyplukano, napetniono woda,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢gpujace dokumenty:

- Projekt techniczny podwykonawczy instalacji z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupelnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- obmiary podwykonawcze,

- protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- protokdty odbioréw technicznych — czg$ciowych,

- protokéty wykonanych badan odbiorczych,

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych dozorowi technicznemu, np. paszporty urzadzen
ci$nieniowych,

- instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobdow,

- instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich punktach
WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia
odstepstwa,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw migdzyoperacyjnych,

- sprawdzi¢ protokéty odbioréw technicznych — czg$ciowych,

- sprawdzi¢ protokély zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- uruchomic instalacj¢, sprawdzi¢ osiaganie zakladanych parametrow.
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- Odbiér techniczny — koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji wodociagowej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

- Protokét odbioru technicznego — koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usuni¢ciu
przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

7.4. BADANIA ODBIORCZE

7.4.1. POMIARY

Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

- temperatury wody za pomoca termometréw zapewniajacych doktadno$¢ odezytu +0,5 K. Dopuszcza si¢ dokonywanie
tego pomiaru za pomocg termometréw zapewniajacych dotykowych na metalowym elemencie instalacji (np. na ztaczu
lub $rubunku itp.) po uprzednim oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie nalozonej
farby lub innych zanieczyszczen.

- spadkéw ci$nienia wody w instalacji za pomoca manometréw réznicowych zapewniajacych doktadno$¢ odczytu nie
mniejsza niz 10 Pa.

7.4.2 BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI WODOCIAGOWE]

- Przed przystagpieniem do badania szczelno$ci woda, instalacja (lub jej czg$¢) podlegajaca badaniu, powinna by¢
skutecznie wyptukana woda. Czynno$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej temperaturze zewngtrznej, a budynek w
ktérym znajduje si¢ instalacja nie moze by¢ przemarznigty.

- Od instalacji wody cieptej nalezy odlaczy¢ urzadzenia zabezpieczajace przed przekroczeniem ci$nienia roboczego.

- Po napetnieniu instalacji woda zimna i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie
potaczen i diawic), w celu sprawdzenia, czy  nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

- Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢ wyposazona w zbiorniki
wody, zawory odcinajgce, zawlr zwrotny i Spustowy.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarne;j:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Warto$¢ ci$nienia prébnego nalezy przyjmowac¢ w wysokosci péttora krotnego ci$nienia roboczego, lecz nie mniej niz
10 baréw a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 8 1 9.

Tabela 8

Badanie odbiorcze szczelno$ci wodg zimna, instalacji wodociggowej

Potaczenia przewodéw | Przebieg badania
Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikéw badania za
pozytywne
gwintowane podniesienie  ci$nienia W |- brak przeciekéw i roszenia, szczegdlnie
instalacji do warto$ci na potaczeniach i dtawicach
ci$nienia prébnego
obserwacja instalacji 12 godziny j-w. ponadto ci$nienie na manometrze
nie spadnie wiecej niz 2%,
“potaczenia przewodéw zaciskane dokrecaniem lub zaprasowaniem

7.4.3. BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI SPREZONYM POWIETRZEM

- Badanie szczelnoéci instalacji mozna przeprowadzi¢ spr¢zonym powietrzem nie zawierajacym oleju.

- Warto$¢ ci$nienia badania szczelnosci instalacji spr¢zonym powietrzem nie powinna przekracza¢ 3 bar.

- Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wigkszym od ci$nienia probnego i podziatce elementarnej 0,1 bar.

- W przypadku ujawnienia si¢ nieszczelno$ci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego.

- Podczas dokonywania odczytow wskazan manometru na poczatku i na koncu badania oraz w okresie co najmniej pét
godziny przed odczytem, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé¢
+ 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

- Warunkiem uznania wynikéw badania za pozytywne jest niestwierdzenie nieszczelnosci instalacji i niewykazanie
przez manometr spadku ci$nienia.

7.4.4. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI INSTALACJI WODY CIEPLEJ WODA CIEPEA

Instalacj¢ wody cieptej, po zakonczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczelno$ci wodg zimng nalezy podda¢, przy

ci$nieniu roboczym, badaniu szczelno$ci woda ciepta o temperaturze 60 °C.

7.4.5.BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZEN ANTYKOROZYJNYCH POWIERZCHNI ZEWNETRZNYCH

INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji powinny by¢ przeprowadzone po

catkowitym zakonczeniu wykonania zabezpieczen antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem

przewodéw. Polegaja one na poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym oceni¢, wyglad zewngtrzny izolacji.

7.4.6. BADANIA ODBIORCZE OZNAKOWANIA INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy poszczegélne odgatezienia
przewodéw, przewody zasilajace i odpowiadajace im przewody powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp.
sg czytelnie oznakowane w sposéb widoczny, trwaty i odpowiadajacy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.
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7.4.7. BADANIA ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWE] WODY CIEPLE]
PRZED PRZEKROCZENIEM GRANICZNYCH WARTOSCI CISNIENIA I TEMPERATURY

Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociagowej wody cieptej, przed przekroczeniem granicznych warto$ci
ci$nienia i temperatury nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10700.

7.4.8. BADANIA EFEKTOW REGULACJI INSTALACJI WODOCIAGOWEJ WODY CIEPLE]

Badania efektéw regulacji instalacji wodociggowej wody cieptej polegaja na losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu
punktu czerpalnego wody cieplej, po czasie nie dluzszym niz jedna minuta, wyptywa woda ciepta o temperaturze w
granicach od 55 °C do 60 °C.

7.49. BADANIA ODBIORCZE NATEZENIA HAEASU WYWOEANEGO PRZEZ PRACE INSTALACJI
WODOCIAGOWE]

Badania odbiorcze natgzenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej polegaja na sprawdzeniu, wedtug
PN-B-02151, czy poziom dzwigku hatasu w poszczegdlnych pomieszczeniach, wywotanego przez dzialajaca instalacje
wodociggowa, nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

7.4.10.BADANIA  ODBIORCZE ZABEZPIECZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWE]J PRZED

MOZLIWOSCIA PRZEPLYWOW ZWROTNYCH

Jezeli uzupetianie wody w innych instalacjach w budynkéw (np. w instalacji ogrzewczej) dokonywane jest z instalacji

wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy polaczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami dokonane jest w

sposéb zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami zwrotnymi z nich.

- Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmuja sprawdzenie na potaczeniu instalacji wodociaggowej z inng
instalacja zastosowano urzadzenie zabezpieczajace, spetniajace wymagania normy PN -B- 01706.

7.4.11. BADANIA ARMATURY ODCINAJACE]

Badania armatury odcinajacej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury , co wykonuje si¢ przez jej identyfikacj¢ o poréwnanie z projektem (dokumentacja),

- szczelno$ci zamknigcia i polaczen armatury,

- poprawnosci i szczelno$¢ montazu glowicy armatury.

7.4.12. BADANIA ODBIORCZE INNYCH ELEMENTOW W INSTALACJI WODOCIAGOWE]

Warunki odbioru innych elementéw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz itp. powinny by¢

okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacj¢ techniczno — ruchowa opracowang przez producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCL.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania og6lne”.

10. NORMY ZWIAZANE

PN - EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicja i dobér PN

PN - EN ISO 6708:1998 Elementy rurociagéw. Definicje i dobér DN (wymiaru nominalnego).

PN -1ISO 7 - 1:1995 Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje
i oznaczenia.

PN —1ISO 228 — 1:1995 Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoScia nie uzyskiwana na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.

PN - 84/B - 01701 Instalacje wewngtrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach.

PN -92/B - 01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B- Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu. Zmiana Azl

01706:1992/Az1:1999

PN - 87/B -02151.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczent w budynkach. Wymagania
ogdlne i §rodki techniczne ochrony przed hatasem.

PN - 87/B -02151.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Dopuszczalne wartosci poziomu dzwigku w pomieszczeniach.

PN - 87/B -02151.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach.
Izolacyjno$¢ akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna
elementéw budowlanych . Wymagania.

PN - 76/B - 02440 Zabezpieczenia urzadzen cieptej wody w budynkach. Wymagania
PN -71/B — 10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN -81/B - 10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN -81/B - 10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i cieplej z rur stalowych ocynkowanych.

PN -81/B - 10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i polietylenu.
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PN - 71/H - 04651

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

PN - H - 74200:1998

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN - 70/N - 01270.01

Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogdlne.

PN - 70/N - 01270.03

Wytyczne znakowania rurociaggéw. Kod barw rozpoznawczych dla przesylanych
czynnikow.

PN -70/N -01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

ISO 10508:1995

Thermoplastics pipes and fitting for hot and cold water systems.

prPN — EN 806 - 1

Wymagania dotyczace instalacji wodociagowych (wewnetrznych). Cze§¢ 1:
Wymagania ogdlne.

prPN — EN 1717

Zabezpieczenia przeciw zanieczyszczeniu wody uzytkowej w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zabezpieczajacych przed
przeptywem zwrotnym.

prEN 12502 - 3

Ochrona materialéw metalowych przed korozja. Ryzyko korozji w systemach
przewodzacych wode. Cze$¢ 3: Przeglad czynnikéw wplywajacych na ogniwo
cynkowane materiaty zelazne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH INSTALACJI SANITARNYCH DLA PRZEBUDOWY BUDYNKU
ADMINISTRACYJNO- BIUROWEGO

IS - INSTALACJE SANITARNE
IS-2 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNE]J Z TWORZYW SZTUCZNYCH
CPV 45332300-6 -Roboty instalacyjne kanalizacyjne
CPV 45332400-7 -Roboty instalacyjne w zakresie urzadzen sanitarnych

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru instalacji

kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych dla budynku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w pkt. 1.2.

Odstegpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych prostych i

drugorze¢dnych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bgda spetnione przy

zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci podstawowe wystgpujace przy montazu instalacji

kanalizacyjnych z rur z tworzyw sztucznych, ich uzbrojenia oraz montazu przyboréw i urzadzen, a takze niezb¢dne dla

wlasciwego wykonania tej instalacji roboty tymczasowe oraz prace towarzyszace.

1.3. OKRESLENIA PODSTAWOWE, DEFINICJE

Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami przyjetymi w

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w Specyfikacji Techniczne;j

Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

Instalacje kanalizacyjna stanowi uklad polaczonych przewodéw wraz z urzadzeniami, przyborami i wpustami

odprowadzajacymi Scieki oraz wody opadowe do pierwszej studzienki od strony budynkéw.

Przybér sanitarny - urzadzenie stuzace do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych powstatych w wyniku

dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd taczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub przewodem odptywowym.

Przewod spustowy (pion) - przewdd stuzacy do odprowadzania sciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych, rynien lub wpustow

deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odplywowy (poziom) - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do przykanalika lub innego

odbiornika.

Wpust — urzadzenie stuzace do zbierania Sciekéw z powierzchni odwadnianych i odprowadzania ich do instalacji

kanalizacyjnej.

1.4. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

postanowieniami zawartymi w WTWiO dla instalacji kanalizacyjnych, specyfikacja techniczng (szczegétowa) i poleceniami

Inspektora nadzoru oraz ze sztuka budowlang. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST Kod CPV 45000000-7

»Wymagania ogélne" pkt 1.5.

1.5. DOKUMENTACJA ROBOT MONTAZOWY CH INSTALACJI KANALIZACYJNYCH

Dokumentacje rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. ,w
sprawie szczeg6lowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1133), dla
przedmiotu zaméwienia dla ktérego wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe,

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z
pozniejszymi zmianami),

- specyfikacja techniczna (szczeg6towa) wykonania i odbioru robét (obligatoryjna w przypadku zaméwien publicznych),
sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 wraz z pdzniejszymi zmianami),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami),

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,
poz. 881),

- protokoly odbioréw czgsciowych, konicowych 1 robét zanikajacych, z zalaczonymi protokotami z badan
kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza, czyli wyzej wymienione czg¢éci sktadowe dokumentacji rob6t z naniesionymi
zmianami, dokonanymi w toku wykonywania rob6t (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy

Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) wykonania

i odbioru rob6t budowlanych, opracowanych dla realizacji konkretnego zadania.
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2. MATERIALY.

2.1. WYMAGANIA OGOLNE

‘Wymagania ogdlne dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV 45000000-7

,Wymagania ogélne" pkt 2

Materiaty stosowane do montazu instalacji kanalizacyjnych powinny mie¢:

- oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowana norma europejska
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng
panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje¢
Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

- deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej wydana przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu
umieszczonego w wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okre§lonym
przez Komisj¢ Europejska, lub

- oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polska Norma lub aprobata techniczng, badz uznano
za ,regionalny wyréb budowlany".

2.2. RODZAJE MATERIALOW.

2.2.1. RURY I KSZTALTKIZ TWORZYW SZTUCZNYCH

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych musza spetnia¢ wymagania okre§lone w odpowiednich normach:

-z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) - PN-EN 1329-1:2001, PN-EN 1329-2:2002(U),

2.22. PRZYBORY I URZADZENIA

Przybory i urzadzenia oraz uzbrojenie przewodéw kanalizacyjnych musza spelnia¢ wymagania okre$lone w

odpowiednich normach. Wykaz takich norm podany zostat w pkt. 10.1. niniejszej specyfikacji.

3. SPRZET.

3.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 3

Do wykonania robét nalezy stosowac jedynie taki sprzgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ robot,

zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu,

zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,

zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i

zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam

gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podane zostalty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 4

2.2. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur nalezy spetni¢ nastgpujace dodatkowe wymagania:

- rury nalezy przewozi¢ wyltacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadajacymi boczne wsporniki o
maksymalnym rozstawie 2 m, wystajace poza pojazd konce rur nie moga by¢ dluzsze niz 1 m,

- jezeli przewozone sa luzno ulozone rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie wysoko$¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ 1 m,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe czg¢$ci srodkdw transportu
jak $ruby, taficuchy, itp. Luzno uktadane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej i desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu,

- podczas transportu rury powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang potozenia. Platforma samochodu powinna by¢
ustawiona w poziomie.

Wedlug zalecen producentéw przewdz powinien odbywac si¢ przy temperaturze otoczenia 0°C do +30°C.

4.3. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEWOZU PRZYBOROW I URZADZEN

Przybory i urzadzenia nalezy przewozi¢ w sposéb zabezpieczajacy przed ich zanieczyszczeniem i uszkodzeniem

mechanicznym.

4.4. SKEADOWANIE MATERIALOW

4.4.1. SKEADOWANIE RUR I KSZTALTEK W WIAZKACH LUB LUZEM

Rury i ksztaltki nalezy w okresie przechowywania chroni¢ przed bezposrednim dziataniem

promieniowania stonecznego i temperatura nizsza niz 0°C lub przekraczajaca 40°C.

Przy dtugotrwatym sktadowaniu (kilka miesigcy lub diuzej) rury powinny by¢ chronione przed dzialaniem S$wiatla

stonecznego przez przykrycie sktadu plandekami brezentowymi lub innym materialem (np. folig nieprzezroczysta z PVC

Iub PE) lub wykonanie zadaszenia. Nalezy zapewni¢ cyrkulacj¢ powietrza pod powloka ochronng aby rury nie

nagrzewaty si¢ i nie ulegaty deformacji.

Oryginalnie zapakowane wiazki rur mozna sktadowa¢ po trzy, jedna na drugiej do wysokosci maksymalnej 3 m,

przy czym ramki wigzek winny spoczywac na sobie, luzne rury lub niepetne wiazki mozna sktadowaé w stosach

na rownym podiozu, na podktadkach drewnianych o szeroko$ci min. 10 cm, grubo$ci min. 2,5 cm i rozstawie co

1-2 m. Stosy powinny by¢ z boku zabezpieczone przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstgpach co 1-2 m.

Wysoko$¢ uktadania rur w stosy nie powinna przekracza¢ 7 warstw rur i 1,5 m wysokosci. Rury o réznych

$rednicach winny by¢ sktadowane odrgbnie.

Rury kielichowe uktada¢ kielichami naprzemianlegle lub kolejne warstwy oddziela¢ przektadkami drewnianymi.

4.4.2. SKEADOWANIE PRZYBOROW I URZADZEN

Urzadzenia sanitarne zeliwne, porcelanowe, kamionkowe i blaszane sktadowaé¢ nalezy w magazynach zamknigtych

Iub pod wiatami. Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknigtych, w

ktérych temperatura nie spada ponizej 0°C.
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5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania og6lne" pkt 5

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Przed przystapieniem do montazu instalacji kanalizacyjnej z tworzyw sztucznych nalezy:

- wyznaczy¢ miejsca uktadania (montazu) rur i ksztattek,

- wykona¢ otwory i obsadzi¢ uchwyty, podpory i podwieszenia,

- wykona¢ bruzdy w $cianach w przypadku uktadania w nich przewodéw kanalizacyjnych,
- wykona¢ otwory w §cianach i stropach dla przejs¢ przewodéw kanalizacyjnych.

5.3. MONTAZ RUROCIAGOW

Po wykonaniu czynno$ci pomocniczych okreslonych w pkt. 5.2. nalezy przystapi¢ do wiasciwego montazu rur i
ksztaltek.

Rurociggi kanalizacyjne nalezy mocowa¢ za pomoca uchwytéw lub wspornikéw w sposdb zapewniajacy
odizolowanie ich od przegréd budowlanych, celem ograniczenia rozprzestrzeniania si¢ drgan i hataséw. Przewody pod
podtoga w ziemi nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;.

5.4. POLACZENIA RUR I KSZTALTEK Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Przed przystapieniem do montazu rur i ksztattek z tworzyw sztucznych nalezy dokona¢ ogledzin tych materiatow.
Powierzchnie rur i ksztattek musza by¢ czyste, gladkie, pozbawione poréw, wgtebien i innych wad powierzchniowych w
stopniu uniemozliwiajacym spetnienie wymagan odpowiednich norm podanych w pkt. 2.2.1.

54.1. POLACZENIA KIELICHOWE NA WCISK

Montaz potaczen kielichowych polega na wsunigciu (wcisnigciu) konca rury w kielich, z osadzona uszczelka
(pier$cieniem elastomerowym), do okres$lonej gtebokosci. Dopuszczalne jest stosowanie $rodka smarujgcego ulatwiajacego
wsuwanie. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na osiowe wprowadzenie konca rury w kielich.

5.5. POLACZENIA Z PRZYBORAMI I URZADZENIAMI

Przed przystgpieniem do montazu przyboréw i urzadzen nalezy dokonaé oglgdzin ich powierzchni.

Powierzchnie powinny by¢ gtadkie, czyste, bez uszkodzen i innych wad powierzchniowych w stopniu
uniemozliwiajacym spelnienie wymagan norm okreslonych w pkt. 2.2.2.

Montaz przyboréw i urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w WTWiO cz. II instalacje
sanitarne i przemystowe, odpowiednich normach oraz instrukcjach wydanych przez producentéw okreslonych
przyboréw i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 6

6.2 KONTROLA WYKONANIA INSTALACJI KANALIZACYJNYCH Z TWORZYW SZTUCZNYCH

Nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami okres§lonymi w WTWiO cz. II , Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz
w PN-81/B-10700/01 i PN-81/B-10700/00

Badanie szczelno$ci instalacji powinno by¢ wykonane przed zakryciem bruzd i kanatéw.

Pionowe wewngtrzne przewody deszczowe nalezy poddawacé prébie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na calej
wysokosci.

Poziome przewody kanalizacyjne nalezy podda¢ prébie przez zalanie ich woda o ci$nieniu nie wyzszym niz 2 m stupa
wody. Podej$cia i piony (przewody spustowe) nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeplywu przez
nie wody.

Jezeli przewody kanalizacyjne i ich polaczenia nie wykazuja przeciekéw to wynik badania szczelno$ci nalezy uzna¢ za
pozytywny. Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzi¢ protokét badania szczelno$ci

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

podane zostaly w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7

7.2. JEDNOSTKI I ZASADY OBMIARU ROBOT

- Dlugos¢ rurociagéw kanalizacyjnych nalezy oblicza¢ w m, wyodrg¢bniajac ilo$ci rurociggéw w zalezno$ci od rodzajéw
rur, ich $rednic oraz rodzajéw potaczen, bez odliczania ksztattek, Do dlugoéci rurociagéw nie wlicza si¢ zasuw burzowych,
czyszczakow, rur wywiewnych i innych elementéw.

- Zwezki wlicza si¢ do rurociagéw o wigkszej Srednicy.

- Liczba podej$¢ odptywowych od urzadzen (przyboréw) kanalizacyjnych oblicza si¢ w sztukach wedlug rodzajéw
podej$¢ i $rednic odptywu z danego urzadzenia. Diugo$¢ rurociaggdw w podejsciach wlicza si¢ do ogdélnej diugosci
rurociagéw. Nie uwzglednia si¢ natomiast podej$¢ do urzadzen (przyboréw), stanowigcych komplet urzadzen taczonych
szeregowo, jak umywalki i pisuary.

- Uzbrojenie rurociagdw - wpusty, syfony, czyszczaki, ttuszczowniki, zasuwy oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju
materiatu i §rednicy.

- Przybory - zlewy, umywalki, wanny, brodziki, ustepy itp. - oblicza si¢ w sztukach lub kompletach z podaniem rodzaju i
typu urzadzenia.

- Rury wywiewne, rury deszczowe, osadniki, piaskowniki oblicza si¢ w sztukach z podaniem rodzaju materialu i
$rednicy.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 8

8.2. ZAKRES BADAN ODBIORCZYCH

Badania przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w PN-81/B-
10700/00 i PN-81/B-10700/001, WTWiO cz. II ,Instalacje sanitarne i przemystowe" oraz WTWiO Rurociagéw z
tworzyw sztucznych.
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8.2.1. ODBIORY MIEDZYOPERACYJNE

Odbiorowi migdzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras kanalizacyjnych,

- szczelnoé¢ polaczen,

- spos6b prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,

- lokalizacja przybor6éw i urzadzen.

Z przeprowadzonego odbioru migdzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego - czg§ciowego.
8.2.2. ODBIOR CZESCIOWY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

Odbiorowi czg$ciowemu nalezy poddaé te elementy urzadzen, ktére zanikaja w wyniku postgpu robédt, jak np.
wykonanie bruzd, przebi¢, wykopdw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest utrudnione badz niemozliwe w fazie odbioru
koncowego.

Z przeprowadzonego odbioru czg$ciowego nalezy sporzadzi¢ protokél odbioru technicznego - czg$ciowego oraz
dotaczy¢ wyniki badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ lokalizacj¢ odcinkéw instalacji,
ktére byty objete odbiorem czgsciowym.

8.2.3. ODBIOR KONCOWY INSTALACJI KANALIZACYJNEJ

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru koncowego po zakonczeniu wszystkich rob6t montazowych oraz

dokonaniu badan odbiorczych czg¢sciowych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym. W ramach

odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ w szczegdlnosci:

- uzycie wlasciwych materiatéw i elementéw urzadzen,

- prawidlowo$¢ wykonania potgczen,

- wielko$¢ spadkéw przewodow,

- odlegtosci przewodéw od przegréd budowlanych i innych instalacji,

- prawidtowo$¢ wykonania uchwytéw (podpér) przewodéw oraz odlegtosci migdzy uchwytami (podporami),

- prawidtowo$¢ zainstalowania przyboréw i urzadzen,

- protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czgsciowych,

- protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych,

- zgodno$¢ wykonanej instalacji z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi (szczegétowymi), WTWiO,
odpowiednimi normami oraz instrukcjami producentéw materiatéw, przyboréw i urzadzen.

Z odbioru koncowego nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru technicznego — koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT.

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 9

9.2. ZASADY ROZLICZENIA I PEATNOSCI

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okres§lonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajacym a wykonawca naste¢puje po dokonaniu odbioru koncowego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét obliczona na

podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo§ci rob6t potwierdzonych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania robét lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty montazowe instalacji kanalizacyjnych z

tworzyw sztucznych uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materialéw, narzedzi i sprzetu,

- obstluge sprzetu nieposiadajgcego etatowej obstugi,

- przenoszenie podr¢cznych urzadzen i sprzetu w miar¢ postepu robot,

- wykonanie wystepujacych ewentualnie rob6t ziemnych,

- wykonanie robét pomocniczych okre§lonych w pkt. 5.2.,

- montaz rurociggéw przyboréw i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci,
usuni¢cie wad i usterek powstatych w czasie wykonywania robdét.

10 DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. NORMY

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewngtrzne wodociagowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-81/B-10700/01 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i1 kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciek6w

(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmi¢kczony

polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu.

PN-ENV1329- Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i

2:2002(U) Scieckéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Czg$¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny
zgodnosci.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki
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PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki

PN-EN 695:2002 Zlewozmywaki kuchenne. Wymiary przytaczeniowe

PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki

PN-EN 31:2000 Umywalki na postumencie. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 32:2000 Umywalki wiszace. Wymiary przytaczeniowe

PN-EN 11122004 Wiszace umywalki do mycia rak. Wymiary przylaczeniowe

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do umywalki

PN-86/B-75704..01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogdlne wymagania i badania

PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
standardowych. Gléwne wymiary

PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
kompakt. Gtéwne wymiary

PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek ustgpowych
dziecigcych. Gléwne wymiary

PN-EN 997:2001 Miski ustgpowe z integralnym zamknigciem wodnym

PN-88/C-89206 Rury wywiewne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-EN 681-2:2002 Uszczelnienia z elastomeréw. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur
wodociggowych i odwadniajacych. Cze$¢ 2: Elastomery termoplastyczne.

PN-EN-67/C-89350 Kleje do montazu rurociagdw z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. INNE DOKUMENTY, INSTRUKCJE I PRZEPISY
podano w ST Kod CPV 45000000-7 ,,Wymagania ogélne" pkt 10
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH INSTALACJI SANITARNYCH DLA PRZEBUDOWY BUDYNKU
ADMINISTRACYJNO- BIUROWEGO

IS - INSTALACJE SANITARNE

IS-3 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
CPV 45331100-7 - Instalowanie centralnego ogrzewania
1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNE]
Przedmiotem specyfikacji technicznej /st/ s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych budowy
instalacji centralnego ogrzewania dla budynku.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt w czasie budowy centralnego ogrzewania dla
budynkéw zgodnie z pkt. 1.1.
1.3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca przedstawi inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
etapy, w jakich bedzie realizowana budowa instalacji centralnego ogrzewania.
Instalacje przedstawione do badan powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- Zakonczenie wszelkich rob6t montazowych przy instalacjach,

- Zakonczenie rob6t budowlanych i wykonczeniowych w pomieszczeniach, w ktérych wystepuja elementy instalacji,

- Wykonanie w sposéb staly i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie wody do obiektu,

- Wykonanie i sprawdzenie dziatania urzadzen technicznych i osprzgtu instalacji.
1.3.1. ZGODNOSC Z DOKUMENTACJA.
Instalacja centralnego ogrzewania i ciepla technologicznego powinna by¢ wykonana zgodnie z zatwierdzong dokumentacja
techniczna.
Odstepstwa od postanowien projektu powinny by¢ uzgodnione z Inwestorem, autorem projektu i odpowiednimi organami.
Wszelkie odstgpstwa od dokumentacji wynikle w trakcie budowy instalacji wewngtrznych, powinny by¢ uwzglednione w
dokumentacji powykonawczej.
1.3.2. MATERIALY.
Materiaty i prefabrykaty uzyte do wykonania robét zwigzanych z budowa wewnetrznych instalacji sanitarnych powinny by¢
zgodne z odpowiednimi normami przedmiotowymi, a w przypadku ich braku z dokumentacjami techniczno-ruchowymi
producentéw oraz powinny posiadac aktualne atesty.
1.3.3. ROBOTY WSTEPNE.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:
Gléwne roboty budowlane w zakresie instalacji wewnetrznych: przekucia i bruzdy,
Roboty instalacyjne: analiza dokumentacji i kompletacja materiatéw.
1.3.4. ROBOTY MONTAZOWE.
Po wykonaniu wstgpnych robét budowlanych umozliwiajacych wejscie z robotami sanitarnymi na plac budowy i po
udostgpnieniu frontu robdt przez ekipe budowlana, nalezy przystapi¢ do robdt instalacyjnych zgodnie z wymaganiami
szczegbltowymi:
- montaz rurarzu z zaworami (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewnetrznych),
- wykonanie podej$¢ do grzejnikéw,
- montaz grzejnikéw, nagrzewnic
- montaz osprzetu (zaworéw odpowietrzajacych, sitownikow),
- wykonanie préb hydraulicznych i regulacji (dotyczy wszystkich rodzajéw instalacji wewngtrznych),
- wykonanie powtok antykorozyjnych i izolacji cieplnej,
- montaz glowic termostatycznych,
1.4. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu budowg instalacji
centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego zgodnie z pkt. 1.1.
Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem w/w robét.
2. MATERIALY.
Zalecany zakres stosowania w instalacjach ogrzewczych wodnych przewodéw z PE-X, PP

P| Materiat | Ci$nienie robocze w | Temperatura robocza
o | przewo- | barach
z | dow o > 80°C fun < 80°C tp < 60°C tp < 40°C
1| PP-R3) |prob <4 S<48 5$<6,9 S<6,9
4 <prob<6 S<32 S<5.5 S<5.5
6 <prob <8 S<24 S<4,1 S<4,1
8 <prob< 10 S<19 S<3.3 S<3.3
10 < prob nie stosowad
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gdzie:  d, - $rednica rury nominalna

e, — grubo$¢ $cianki rury nominalna

1). W instalacjach ogrzewczych powinien by¢ spetniony warunek nieprzekroczenia st¢zenia 0,1 mg/l tlenu w wodzie

instalacyjnej, a przewody powinny mie¢ ograniczong zdolnos¢ dyfuzji tlenu atmosferycznego

2). Inne elementy stosowane w instalacji powinny odpowiada¢ kryteriom doboru materialéw na te instalacje na

podstawie oceny wody

3). Wilasnosci techniczne i wlasciwosci uzytkowe rur poddanych obrébce ograniczajacej intensywnos$¢ dyfuzji tlenu sa

identyczne jak dla rur jednorodnych z tego samego surowca. Wlasciwos¢ ograniczenia intensywnosci dyfuzji tlenu
jest cechg dodatkowa i jako taka deklarowana przez producenta i potwierdzona odpowiednimi badaniami
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é

wykonywanych robét, zar6wno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie

transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.
4. TRANSPORT I SKEADOWANIE
4.1. RURY

Rury musza by¢ transportowane na samochodach odpowiedniej wielkosci . Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich

pojemnikach. Podczas transportu. Przetadunku i magazynowania przewoddéw i ksztaltek nalezy unikac ich zanieczyszczenia

i uszkodzenia.

4.2. ELEMENTY WYPOSAZENIA

Transport wyposazenia takiego jak grzejniki, armatura powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu. Zaleca si¢

transportowanie w oryginalnych opakowaniach producentéw. Wszystkie elementy nalezy przechowywaé¢ w magazynach

Iub pomieszczeniach zamknig¢tych w pojemnikach.

4.3.1ZOLACJE TERMICZNE

- materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplnych powinny by¢ przewozone krytymi §rodkami transportu z sposéb
zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem,

- wyroby i materialy stosowane do wykonania izolacji cieplnych nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych i
suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny PE, poniewaz material ten nie jest odporny
na promieniowanie ultrafioletowe.

- Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a
odchyltki ich wymiaréw w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawiera¢ si¢ w granicach
tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. PROWADZENIE PRZEWODOW INSTALACJI OGRZEWCZYCH

Przewody poziome prowadzi¢ tak, aby w najnizszych miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania

instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman mozliwo$¢ odpowietrzenia instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ uktadania

odcinkéw przewodéw bez spadku jezeli predko$¢ przeptywu zapewni ich samoodpowietrzenie, a opréznienie z wody jest
mozliwe przez przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

5.2. PODPORY

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami powinny spoczywa¢ na podporach statych (w

uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz

to wynika z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Maksymalny odstep miedzy podporami z przewodéw PE-X w instalacji ogrzewczej wodnej

Poz. | Materiat rury Srednica nominalna rury Przewd6d montowany w instalacji
DN [mm] wody cieplej wody zimnej
pionowo [m] [ inaczej [m] pionowo [m] | inaczej [m]
1 2 3 4 5 6 7
16 0,6 0,5 0,9 0,7
20 0,8 0,6 1,0 0,8
25 0,9 0,7 1,0 0,8
32 0,9 0,7 1,3 1,0
40 1,0 0,8 1,4 1,1
! PPR 50 1.2 0.9 L5 1,2
63 1,3 1,0 1,81) 1.4
75 1,4 1,1 1,91) 1,5
90 1,5 1,2 2,11) 1,6
110 1,81) 1.4 2,31) 1,8
* Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazdg kondygnacje

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpdr statych i przesuwnych (wspornikéw i wieszakéw) musi by¢ zgodne z projektem. Nie
wolno zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpér bez zgody projektanta.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach $ciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢ uktadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej
powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwa kompensacj¢ wydtuzen cieplnych (z maksymalnym
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej (przewody ze stali weglowej
zwyktej) i cieplne;j.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.
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Przewdd zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ ulozone réwnolegle.
Maksymalne odchylenie przewodéw pionowych od pionu nie moze przekroczy¢ 1 cm na kondygnacje.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukltada¢ zachowujac statg odlegto$¢ migdzy osiami wynoszaca:
8 cm (+/- 0,5 cm) przy DN do 40 mm
przy wigkszych $rednicach odleglo$¢ przewodéw musi zapewnia¢ dogodny ich montaz.
Przewdd zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzacego na
$ciang).
Obejscie pionéw dwururowych gatazkami grzejnikowymi wykona¢ od strony pomieszczenia.
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodéw wody zimnej i gazowych.
Rozdzielacz wykonany na budowie powinien mie¢ wewngtrzny przekrdj poprzeczny co najmniej réwny sumie
wewngtrznych przekrojéw poprzecznych przewodéw doprowadzonych do rozdzielacza i jednoczesnie jego S$rednica
wewngtrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy wewngtrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10%
5.2.1. Prowadzenie przewodéw bez podpor
Przewdd poziomy na stropie, wykonany z jednego odcinka rury, moze by¢ prowadzony bez podpdér pod warunkiem
umieszczenia go w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego (peszlu) osadzonej w warstwach podloza podtogi.
Celowe jest ulozenie rury ostonowe;j tak, aby jej o$ byta linig falista w ptaszczyznie réwnoleglej do powierzchni przegrody,
na ktdrej przewdd jest uktadany.
Przewdd w rurze ostonowej powinien by¢ prowadzony swobodnie.
5.3. TULEJE OCHRONNE
Przy przej$ciach rurg przez przegrod¢ budowlana nalezy stosowac tuleje ochronne o $rednicy wewngtrznej wigkszej od
$rednicy zewngtrznej rury przewodu:

- co najmniej 2 cm przy przejéciu przez przegrode pionowa

- co najmniej 1 cm przy przej$ciu przez strop.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac¢ si¢ zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ dluzsza niz grubo$é¢
przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony i wystawa¢ ponad posadzke okoto 2 cm przy przejsciu przez strop. Nie
dotyczy to galazek grzejnikowych, ktérych wylot ze §ciany powinien by¢ ostonigty tarczka ochronna.
Przestrzen migdzy tuleja a przewodem wypetni¢ nalezy materiatem trwale plastycznym, nie dzialajacym korozyjnie na rurg,
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczenie i nie wywotujace naprezen $cinajacych.
Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢ wykonany w sposéb
zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odporno$ci ogniowej (szczelnosci ogniowej E, izolacyjnosci ogniowej I)
wymagang dla tych elementéw.
Przepust wykonany w $cianie zewngtrznej budynkéw powinien zapewni¢ uzyskanie gazoszczelnosci i wodoszczelnosci.
Przejécie rura w tulei przez przegrod¢ nie moze by¢ podpora przesuwna tego przewodu.
5.4.MONTAZ GRZEJNIKOW
Grzejnik ustawiany przy $cianie montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni
$ciany lub wneki.
Grzejnik w poziomie montowa¢ z uwzglgdnieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.
Grzejniki ptytowe mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta.
Wsporniki, uchwyty i stojaki osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposéb trwaty.
Minimalne odstepy grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono ponizej

Odstep minimalny grzejnika
od bocznej $ciany wneki
Oq od tej strony od tej strony
Rodzaj grzejnika sciany od od .sp0<.iu od grzejnika, z grzejnika  z
za | podlog | podokiennik | o ktérego boku | ktérego boku
grzejni i a (parapetu) nie jest | jest
kiem zamontowana zamontowan
armatura a armatura
grzejnika grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
plytowy stalowy 502 7" 7 30 15 25

1) w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12 cm od podtogi
i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o podwyzszonej aseptyce minimum 10
cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢ gtadkie, tatwe do czyszczenia

2) dopuszcza si¢ mniejsza odlegto$¢ grzejnika ptytowego stalowego od $ciany, jezeli odlegtos¢ ta wynika z
zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta grzejnika.

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po przeciwnych stronach grzejnika).
Krzyzowo mozna aczy¢ grzejniki przewidziane w projekcie lub grzejniki dlugie (np. cztonowy sktadajacy si¢ z wigceej niz
20 cztonéw) jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakofczenia rob6t wykonczeniowych.
W przypadku, gdy takie zabezpieczenie jest niemozliwe, zainstalowa¢ grzejnikowy szablon montazowy potaczony
gatagzkami grzejnikowymi w celu przeprowadzenia préb szczelnoéci instalacji.

Przytaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodéw rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w
armatur¢ spustowa.

5.5. MONTAZ ARMATURY

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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Armature, po sprawdzeniu prawidtowosci dzialania, montowac tak, zeby byta dost¢pna do obstugi i konserwacji.

Kierunek przeptywu wody instalacyjnej musi by¢ zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ mocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy uzyciu odpowiednich

wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé. Zawory grzejnikowe polaczone bezposrednio z grzejnikiem nie

wymagaja dodatkowego zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejéciu pionéw, a takze na galeziach powinna by¢ zainstalowana w

takim potozeniu, aby przy napetnianiu instalacji woda naptywata ,,pod grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw z przeptywem

wody w obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na podejsciach pionéw przed

elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu) dla umozliwienia oprézniania poszczegélnych pionéw z

wody, po ich odcigciu.

Armaturg spustowg lokalizowa¢ w miejscach tatwo dostgpnych i zaopatrzy¢ w zlaczke do weza w sposéb umozliwiajacy

gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych).

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa piondw w budynkéw o wysokosci 2 + 3 kondygnacji, lecz

obstugujace nie wigcej niz 20 + 25 grzejnikéw wyposazy¢ w armaturg¢ odcinajaca z armatura spustowa, montowang na

podejsciu przewodu zasilajacego i powrotnego.

5.6. WYKONANIE REGULACJI INSTALACJI OGRZEWCZE]J

Nastawy armatury regulacyjnej powinny by¢ przeprowadzone po zakoficzeniu montazu, plukaniu i badaniu szczelno$ci w

stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej wykona¢ zgodnie z obliczeniami hydraulicznymi w projekcie.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zaworéw grzejnikowych ustawi¢ na kazdym zaworze przy

pomocy fabrycznych oston roboczych, zgodnie z instrukcja producenta zaworéw.

5.7.1Z0LACJA CIEPLNA

Dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji cieplnej przewoddéw instalacji ogrzewczej jezeli:

s nimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktérym znajduje si¢ grzejnik

przytaczony tymi gatazkami

prowadzone s3 w rurze ostonowej w warstwach podtogi i projektowana temperatura powierzchni podtogi nad przewodem w

warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C

z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie niestosowania izolacji cieplnej okreslonych przewodéw.

Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wynika to z projektu technicznego.

Wykonanie izolacji cieplnej rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci, wymaganego

zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zaizolowania.

Materiat, z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza ostaniajacego musza by¢ zgodne z

projektem, a takze suche, czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania na stanowisku pracy powinien wykluczaé

mozliwos¢ zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonywana izolacja musi by¢ czysta i sucha. Zakonczenia izolacji zabezpieczy¢ przed

uszkodzeniem i zawilgoceniem.

Izolacje wykona¢ w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

5.8. 0ZNACZANIE

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych na:

$cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynkéw, w tym w piwnicach nie bgdacych lokalami

uzytkowymi

w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ dokonane w miejscach dostgpu zwiazanych z obstuga i uzytkowaniem instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakos$ci robdt zwiazanych z wykonaniem instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i Warunkami technicznymi

wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w $wiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badaf nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty

spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione, nalezy dana fazg robdt uznaé za niezgodng z wymaganiami

normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

7 ODBIOR ROBOT

7.1. ODBIOR MIEDZYOPERACYJNY ROBOT POPRZEDZAJACYCH WYKONANIE INSTALACJI

OGRZEWCZE]

Odbiory migdzyoperacyjne dokonuje si¢ szczegdlnie, gdy dalsze prace beda wykonywane przez innych pracownikéw.

Nalezy je prowadzi¢ np. dla nastgpujacych robét:

wykonanie przej$¢ przewodéw przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu

wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, w przypadku odcinka pionowego — zgodno$¢ bruzdy z pionem, w

przypadku odcinka poziomego — zgodno$¢ kierunku bruzdy w projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka instalacji w

przegrodzie zewngtrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy

7.2. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY

Przeprowadza si¢ dla tych cze¢$ci instalacji, do ktérych zanika dostgp w wyniku postepu robét, bez oceny prawidlowosci

pracy instalacji.

W ramach odbioru czg$ciowego nalezy:

- sprawdzi¢, czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z projektem oraz ewentualnymi zapisami
w dzienniku budowy

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgéci instalacji z wymaganiami okre§lonymi w warunkach wykonania i
odbioru , w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie konieczno$ci odstgpstwa wprowadzone do dziennika budowy

- przeprowadzi¢ niezb¢dne badanie odbiorcze
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7.3. ODBIOR KONCOWY INSTALACJI OGRZEWCZEJ

Odbioru koficowego dokonuje si¢ wtedy, gdy:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji cieplnej

- instalacj¢ wyptukano, napetniono woda i odpowietrzono

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym

- zakoficzono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa oraz badanie na gorgco w ruchu
ciagglym, podczas ktérych zrédlo ciepta bezposrednio zasilajace instalacj¢ zapewnialo uzyskanie zatozonych parametréw
czynnika grzejnego

- zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt ogrzewania w
pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagah w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych
wymagan zwigzanych z oszczgdnos$cia energii.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw migdzyoperacyjnych i czg¢$ciowych, a takze protokoty zawierajace wyniki badan
odbiorczych

- uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osiaganie zaktadanych parametréw

- sporzadzi¢ protokdt odbioru, ktéry nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

7.4. BADANIA ODBIORCZE

7.4.1. BADANIE ODBIORCZE SZCZELNOSCI

Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanaléw, przed pomalowaniem elementéw instalacji

oraz wykonaniem izolacji cieplne;j.

Badanie powinno by¢ przeprowadzone woda. W przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub

spowodowania nadmierne;j jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelno$ci spr¢zonym powietrzem

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢ nawet krétkotrwalego podnoszenia ci$nienia ponad warto$¢ cisnienia prébnego.

Instalacja powinna by¢ odlaczona od zrédla ciepla lub zrédlo ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed

uruchomieniem.

7.4.2. BADANIE SZCZELNOSCI WODA ZIMNA

Przed przystapieniem do badania instalacj¢ nalezy doktadnie wyptukaé, przy dodatniej temperaturze, otwartych zaworach

przelotowych, przewodowych i grzejnikowych oraz zamknigtych zaworach obejsciowych i odpowietrzy¢.

Po ptukaniu instalacj¢ nalezy napetni¢ woda, z zastosowanie inhibitora korozji, jezeli jest to wymagane.

Od instalacji odlaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorczg i inne rury zabezpieczajace.

Nalezy odlaczy¢ kociot z wbudowanym naczyniem wzbiorczym przeponowym.

Dokonaé, przy ci$nieniu statycznym stupa wody, starannego przegladu instalacji, czy nie wystepuja przecieki wody lub

roszenia

Do instalacji podlaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci, wyposazong z zbiornik wody, zawory odcinajace, zawor

zwrotny i spustowy.

Uzywa¢ manometru tarczowego o $rednicy min. 150 mm o zakresie o 50% wigkszym od ci$nienia prébnego i dzialce

elementarnej 0,1 bar przy zakresie do 10 bar i 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Cisnienie probne przy badaniu na zimno

Rodzaj Sposéb Rodzaje urzadzen odbierajacych | Cisnienie prébne w najnizszym punkcie
instalacji zabezpieczenia ciepto instalacji [bar]

instalacji
Instalacja | zgodnie z | dowolne, z ogranicze-niami
ogrzewcza | wymaganiami wynikajagcymi  z  wlaSciwej | p,” + 2 lecz nie mniej niz 4 bary
o PN-B-02413 lub polskiej normy lub aprobaty | (wezownic¢ grzejnika plaszczyznowego
obliczenio | PN-B-2414 technicznej nalezy przed zalaniem jastrychem, podda¢
wej temp. grzejniki plaszczyznowe (z wlas- | badaniu szczelnosci na cidnienie p,” + 2 lecz
zasilenia ciwym ograniczeniem | nie mniej niz 9 bar)
t:<100°C temperatury
*) ci$nienie robocze w najnizszym punkcie instalacji

Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimng przewodéw z tworzyw sztucznych

Nazwa czynnosci | Czas trwania | Warunki zakonczenia badania z wynikiem pozytywnym
Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji i podniesienie
ci$nienia w instalacji ogrzewczej do | 10 minut

warto$ci ciSnienia prébnego brak  przeciekéw 1 roszenia, spadek cis$nienia
obserwacja instalacji i podniesienie spowodowany jest wylacznie elastyczno$cia przewodow z
ci$nienia w instalacji ogrzewczej do | 10 minut tworzywa sztucznego

wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji do
wartosci cisnienia prébnego

obserwacja instalacji Y2 godziny brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia nie wigkszy
niz 0,6 bar
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UWAGA: w przypadku niespetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usuna¢ przyczyng¢ wyniku
negatywnego i ponownie wykonaé¢ badanie wstepne od poczatku

Badanie gléwne

(do badania gtownego nalezy przystgpic bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

podniesienie ci$nienia w instalacji do| - brak przeciekéw i roszenia, spadek cisnienia nie wigkszy
wartosci cisnienia prébnego niz 0,2 bar

obserwacja instalacji 2 godziny

Uwagi:

w przypadku niespelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za zakonczone z wynikiem
pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé przyczyn¢ wyniku
negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynajac od poczatku badania wstgpnego

badanie gléwne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z
przewodéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze innych badan
(uzupelniajacych), do ktérych nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakonczonym wynikiem
pozytywnym.

7.4.3. BADANIE ODBIORCZE DZIALANIA NA ZIMNO INSTALACJI OGRZEWCZE]

Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno:

- ponownie dolaczy¢ instalacj¢ do zrédta ciepta

- podlaczy¢ naczynie wzbiorcze

- sprawdzi¢ dziatanie instalacji do dozowania inhibitora korozji

- sprawdzi¢ napelnienie instalacji woda, poziom wody w naczyniu wzbiorczym otwartym badz czy cisnienie poczatkowe w
naczyniu wzbiorczym zamkni¢tym jest zgodne z projektem.

- uruchomi¢ pompy obiegowe.

7.4.4. BADANIA ODBIORCZE POPRAWNOSCI DZIALANIA I SZCZELNOSCI NA GORACO INSTALACJI

OGRZEWCZE]

Badanie dziatania i szczelno$ci na goraco prowadzi¢:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelno$ci na zimno

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania zabezpieczen instalacji

- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezb¢dnym zakresie.

- po uruchomieniu zrédta ciepta, przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz nie przekraczajacych

parametréw obliczeniowych.

Budynek ogrzewa¢ przez co najmniej 3 doby przed badaniem.

Podczas badania na goraco dokonaé ogledzin wszystkich polaczen, uszczelniefi, dtawnic itp., skontrolowa¢ zdolno$é

wydtuzania kompensatoréw. Wynik badania uwaza si¢ za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani

roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Po badaniu szczelnosci na goraco podda¢ instalacj¢ dodatkowej obserwacji. Wynik mozna uzna¢ za pozytywny jesli w

czasie 3-dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekraczaja 0,1% jego pojemnosci.

7.5. POMIARY

Podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania wykonywaé¢ pomiary:

- temperatury zewngtrznej w miejscach zacienionych na wysokosci 1,50 m nad ziemia i w odlegto$ci nie mniejszej niz 2 m
od budynkéw

- temperatury wody (doktadnos$¢ odczytu +/-0,5°K.

- spadkéw cis$nienia wody za pomoca manometréw réznicowych z doktadno$cia odczytu nie mniejsza niz 10 Pa. Pomiaru
dokonywa¢ 0,75 m nad podloga, w srodku pomieszczenia lub w kilku jego miejscach, tak, aby odlegto$¢ punktu pomiaru
od $ciany zewngetrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlegto§¢ migdzy punktami pomiarowymi nie przekraczata 10 m

- spadku temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub pionach.

7.6. INNE BADANIA ODBIORCZE

- badanie zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewngtrznych instalacji (przed wykonaniem izolacji cieplnej)

- badanie odpowietrzenia instalacji

- badanie oznakowania instalacji

- badanie zabezpieczenia instalacji przed przekroczeniem granicznych warto$ci ci$nienia i temperatury — przeprowadzi¢
zgodnie z PN-B-02419.

- badanie zabezpieczenia przed korozja od strony wody instalacyjnej (jakos¢ wody)

- sprawdzenie zabezpieczenia instalacji ogrzewczej przed mozliwo$cia wtdrnego zanieczyszczenia wody wodociggowej
jezeli uzupetnianie wody w instalacji ogrzewczej dokonywane jest z instalacji wodociggowej (urzadzenia zabezpieczajace
wg PN-B-01706)

- badanie pomp obiegowych (szczelno$¢, zgodnos¢ kierunkéw przeptywu, poprawnos¢ montazu w zakresie bhp)

- badanie armatury odcinajacej (dobdr, szczelno$¢ potaczen, poprawnos¢ i szczelno§¢ montazu glowicy)

- badanie armatury regulujgce;j

7.7. OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego w jednostkach i zgodnie z zasadami

przyjetymi w kosztorysowaniu:

dtugos¢ przewodu mierzy si¢ wzdtuz jego osi

do ogdlnej dlugosci przewodu wliczy¢ dlugo$¢ armatury taczonej na gwint i tacznikéw

dtugos¢ zwezki (redukcji) wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej §rednicy

dtugos¢ przewod6éw przy badaniach na szczelno$¢ i na goraco stanowi dlugo$¢ przewodéw zasilajacych i powrotnych.

7.8. DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
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Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

- plan sytuacyjny

- opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystyka ogdlna

- projekt techniczny powykonawczy (projekt, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu zmiany i uzupetnienia
instalacji)

- obliczenia powykonawcze

- dokumentacje¢ koncesyjna na urzadzenia podlegajace UDT

- oswiadczenia, ze ewentualne wyroby dopuszczone do jednostkowego zastosowania sg zgodne z projektem technicznym i
obowigzujacymi przepisami i normami

- instrukcje obstugi instalacji wraz z DTR wyrobdéw i urzadzen

- gwarancje producentéw lub dystrybutoréw

- obmiar powykonawczy.

8. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w specyfikacji technicznej “Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w specyfikacji technicznej “Wymagania ogdlne”.

10.

NORMY ZWIAZANE

PN-EN 215:2002

Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania

PN-EN 442-1:1999

Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne

PN-EN 442-3:2001

Grzejniki Ocena zgodnosci

PN-EN ISO 6946:1999

Komponenty budowlane i elementy budynkéw. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370:2001

Cieplne wlasciwoéci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepta przez grunt. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 13789:2001

Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspdtczynnik strat ciepla przez przenikanie. Metoda
obliczania

PN-EN ISO 14683:2000

Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta. Metody
uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie. Wymiary, tolerancje i
oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995

Gwinty rurowe polaczen ze szczelno$cia nie uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia

PN-90/B-01430

Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

PN-B-02025:2001

Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego

PN-B-02414:1999

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania

PN-91/B-02415

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie wodnych zamknigtych systeméw
cieptowniczych. Wymagania

PN-91/B-02416

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego przytaczonych do sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02420

Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania

PN-B-022421:2000

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania przy odbiorze

OPRACOWAL: mgrinz. DARIUSZ OSIKA
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